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Ogólnopolska Olimpiada Liderów Telekomunikacji i Informatyki 

Rok szkolny 2022/2023 
 

Zadania dla grupy telekomunikacyjnej na zawody II stopnia 

 
Instrukcja dla uczestników 

1. Czas trwania zawodów: 120 minut. 

2. II stopień Olimpiady zawiera 6 zadań otwartych. 

3. Należy podać poprawną odpowiedź wraz z tokiem rozwiązania. 

4. Za każdą prawidłową odpowiedź uzyskuje się maksymalnie 10 punktów. Maksymalna liczba 

punktów do zdobycia za 6 zadań to 60 punktów. 

5. Można korzystać z przyborów do pisania, kalkulatorów i tablic matematycznych oraz 

rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu. Korzystanie z notebooków, tabletów, telefonów 

komórkowych, smartfonów, smartwatchy, kalkulatorów programowalnych, itp. jest zabronione.  

 

 

Życzymy powodzenia! 

 

Lp. Zadanie 

1. Obliczyć EIRP, jeżeli moc nadajnika PN = 20 W, długość kabla od nadajnika do anteny  

l = 25 m, tłumienność jednostkowa kabla k = 0,08 dB/m, a zysk anteny nadawczej wynosi 

GN = 6 dBd. 

Odpowiedź należy podać w dBW (albo dBm) oraz w Watach. 

2. Wyznaczyć moc czułościową odbiornika PC [dBm], jeżeli wymagana wartość stosunku 

średniej mocy sygnału do średniej mocy szumu na wyjściu odbiornika wynosi SNR2 = 7 

dB, współczynnik szumów własnych odbiornika F = 3 dB, temperatura szumu na wejściu 

odbiornika t = 20° Celsjusza, a pasmo odbieranego sygnału B = 8 MHz. 

Wskazówka: N0 = -174 dBm/Hz 

3. Obserwując ruch w sieci telefonicznej stwierdzono, że użytkownicy wykonują połączenie 

telefoniczne średnio co 64 minuty, zaś średni czas trwania połączenia wynosi 96 sekund. 

Obliczyć średnie natężenie ruchu telekomunikacyjnego użytkownika tej sieci. Jak nazywa 

się jednostka natężenia ruchu? 

 

4. Do centrali telefonicznej operatora sieci CATV jest podłączonych 750 abonentów, zaś 

średnie natężenie ruchu abonenta wynosi 0,02 E. Ile linii powinno łączyć centralę  

z publiczną siecią telefoniczną, aby prawdopodobieństwo blokowania nie przekraczało 5%? 

 

Tablica Erlang B Trafic Table poniżej ma oznaczenia:  

N (dla wierszy) – liczba punktów obsługi, np. linii telefonicznych,  

B (dla kolumn) – prawdopodobieństwo blokowania, wyrażone w procentach;  

Na przecięciu wiersza i kolumny jest natężenie ruchu A [E]. 
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5. Administrator ma do dyspozycji pulę publicznych adresów IP 150.10.96.0/22. Wyznaczyć 

liczbę użytecznych adresów IP oraz pierwszy i ostatni użyteczny adres IP w tej puli. 

 

6. Administrator ma do dyspozycji pulę publicznych adresów IP 82.12.92.64/26 i musi ją 

podzielić na dwie mniejsze, jednakowej wielkości, dla dwóch sieci LAN. Wyznaczyć 

adresy tych sieci, liczbę użytecznych adresów IP oraz pierwszy i ostatni użyteczny adres IP 

w obu sieciach LAN. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


